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原子半径 (1)

表1.4
(p.33)
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100 pm (= 100 × 10-12 m = 0.1 × 10-9 m)
= 0.1 nm
= 1 Å

減少

増大

新しく加わった電子は同じ殻に入るが、有効殻電荷数
は増加するので、電子は引き付けられやすくなる。

下に行くほど、価電子は主量子数の高い軌道に、つま
り広がりの大きな軌道に入るために半径は大きくなる。
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原子半径 (2)
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図1.24
(p.33)

ランタノイド収縮: f-軌道は遮蔽効果が小さいので、同じ族内で単純に
下方に補外した時に予想されるよりも半径が小さくなるという現象

Mo（Z=42)
=140pm

W（Z=71)
=141pmCr（Z=24)

=129pm
同じ周期では新しく
加わった電子は同じ
殻に入るが、有効電
荷数は増加する。

同じ族では、新しく加わった電子は nの大きな殻に入る。
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イオン半径

表1.5
(p.34)

アニオンはす
べて元の原子
よりも大きく、
カチオンはす
べて元の原子
よりも小さい。
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イオン化エネルギー (1)

A(g) → A+(g) + e- (g)        I 1 = E (A+ + e-, g) – E (A, g)
A+(g) → A2+(g) + e- (g)         I 2 = E (A2+ + e-, g) – E (A+, g)

I 1
/e

V

同じ周期ではZの増加とともに大きくなる

同じ族ではZの増加
とともに小さくなるN

O
Be

B

表1.6, p.36
図1.25 p.38

1 eV = 96.485 kJ mol-1
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イオン化エネルギー (2)

A(g) → A+(g) + e- (g)        I 1 = E (A+ + e-, g) – E (A, g)

単位： 1 eV = 96.485 kJ mol-1

I1 (H) = 13.6 eV = 1312.2  kJ mol-1

イオン化エンタルピー (∆H : 反応の熱力学計算) 
= I + (5/2) R T ≈ I

2.5 kJ mol-1

イオン化エネルギーは、おお
よそのところ基底状態の最高
占有原子軌道（HOAO）のエ
ネルギーで決まる。しかし、こ
の近似はイオン化した後に残った電
子の空間分布があまり変わらないば

あいである（クープマンの定理）。

例題1.7

∼ -17.2 eV

-3.6 eV

I (O) の小さい理由

13.6eV
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電子親和力

表1.7
(p.40)

A(g) + e- → A- (g)    Eeg = E (A + e-, g) – E (A-, g)
電子親和力を主に決めるのは、基底状態にある原子の最低非占有原子軌
道（LUAO）である。
電子親和力が最も高いものは、周期表中でF元素の近くにある元素である。
電子が加わり閉殻もしくは半閉殻になる場合に、電子親和力は大きい。

例題1.9
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電気陰性度

電気陰性度 χ :
化合物中にある元素の原子が自分自身の周りに電子をひきつける力の度合い

Mulliken の定義: χ M = (I + Eea) / 2 

χ P = 1.35 χ M
½ - 1.37

Paulingの定義: [ ])BB()AA()AB(ABBA DDD −=∆∝− χχ

p.42 表
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分極率

分極率 α :

原子は電場の中に置かれると変形する
（電子分布の形を変える）。その変形し
やすさを表す。

HOAOとLUAOのエネルギー差が
大きい場合は分極率 αは小さい。
一般に大きく重い原子は分極され
やすい。
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Q1.7 (p.38)      Q1.9 (p.41)

Cl は 3p 軌道から電子が取り除かれるが、n (=3) が F 原
子に比べ大きいので、より弱く原子核に引きつけらっれて
いる。そのため、イオン化エネルギーは小さい。

F: [He] (2s)2 (2p)5

Cl: [Ne] (3s)2 (3p)5
Q1.7

C は空の 2p 軌道に電子が入るが、N は既に電子が入っ
ている 2p 軌道に電子が入るので、Nの電子親和力は小
さくなる。

C: [He] (2s)2 (2p)2

N: [He] (2s)2 (2p)3
Q1.9


